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Σι  είναι  τα  G N S S

Δίκτυα GNSS-RTK: Από τισ εφαρμογέσ μηχανικοφ ςτην παρακολοφθηςη τεκτονικών κινήςεων Webinar Π΢ΠΜΓΣ - 13/12/2020

Σα GNSS είναι δορυφορικά ςυςτιματα που αναπτφχκθκαν με κφριο ςτόχο να 
εξυπθρετοφν ανάγκεσ πλοιγθςθσ και προςδιοριςμοφ χρόνου παρζχοντασ 
παγκόςμια κάλυψθ. 

Σα GNSS χρθςιμοποιοφνται όμωσ ευρφτατα και για άλλεσ εφαρμογζσ.

G             N               S              S

Global Navigation Satellite Systems 



Ποια  είναι  τα  G N S S

Δίκτυα GNSS-RTK: Από τισ εφαρμογέσ μηχανικοφ ςτην παρακολοφθηςη τεκτονικών κινήςεων Webinar Π΢ΠΜΓΣ - 13/12/2020

GPS GLONASS

GALILEO BeiDou 
Ξεκίνησε ως COMPASS



Ποια  είναι  τα  G N S S

Δίκτυα GNSS-RTK: Από τισ εφαρμογέσ μηχανικοφ ςτην παρακολοφθηςη τεκτονικών κινήςεων Webinar Π΢ΠΜΓΣ - 13/12/2020

GPS

GAL BDS

GLN



΢φςτθμα ΢φντμθςθ Προζλευςθ Αρικμόσ
λειτουργικϊν 
δορυφόρων 

(Δεκζμβριοσ 2020)

Αρικμόσ δορυφόρων 
ονομαςτικοφ 
ςχεδιαςμοφ

(nominal constellation)

GPS GPS Αμερική 31 24

GLONASS GLN Ρωςία
(πρ. ΢οβ. Ζνωςη)

24 24

GALILEO GAL
Ευρωπαϊκή 

Ζνωςη
22 30

(27 + 3)

BeiDou BDS Κίνα 44 ;

G N S S: Σρζχουςα κατάςταςθ

Δίκτυα GNSS-RTK: Από τισ εφαρμογέσ μηχανικοφ ςτην παρακολοφθηςη τεκτονικών κινήςεων Webinar Π΢ΠΜΓΣ - 13/12/2020



Δίκτυα GNSS-RTK: Από τισ εφαρμογέσ μηχανικοφ ςτην παρακολοφθηςη τεκτονικών κινήςεων Webinar Π΢ΠΜΓΣ - 13/12/2020

Θ κατάςταςθ ςιμερα

GPS

GPS + GLN

GPS + GLN + GAL

GPS + GLN + GAL + BDS

Ορατότθτα δορυφόρων:  Ακινα, 13/12/2020, Elevation mask: 15o

G N S S: Σρζχουςα κατάςταςθ



Άλλα δορυφορικά ςυςτιματα πλοιγθςθσ

Εκτόσ από τα ςυςτιματα παγκόςμιασ κάλυψθσ υπάρχουν και: 

 Περιφερειακά  ςυςτιματα (Regional systems)

 ΢υςτιματα εκπομπισ διορκωτικϊν ςθμάτων 

SBAS (Satellite Based Augmentation Systems)

Δίκτυα GNSS-RTK: Από τισ εφαρμογέσ μηχανικοφ ςτην παρακολοφθηςη τεκτονικών κινήςεων Webinar Π΢ΠΜΓΣ - 13/12/2020

 QZSS (Quasi-Zenith Satellite System): Ιαπωνία

 IRNSS (Indian Regional Navigation Satellite System): Ινδία

 WAAS (Wide Area Augmentation System): ΘΠΑ

 EGNOS (European Geostationery Navigation Overlay System): Eυρωπ. Ζνωςθ

 MSAS (Ιαπωνία)

 … (βλ. slide 12) 

 GAGAN (Ινδία)



Άλλα δορυφορικά ςυςτιματα πλοιγθςθσ

Δίκτυα GNSS-RTK: Από τισ εφαρμογέσ μηχανικοφ ςτην παρακολοφθηςη τεκτονικών κινήςεων Webinar Π΢ΠΜΓΣ - 13/12/2020

Περιφερειακά ςυςτιματα: QZSS

4 δορυφόροι:

 1 GEO

 3 HEO (highly elliptical orbits)

Οι δορυφόροι QZSS δεν είναι ορατοί ςτθν Ελλάδα.



Άλλα δορυφορικά ςυςτιματα πλοιγθςθσ

Δίκτυα GNSS-RTK: Από τισ εφαρμογέσ μηχανικοφ ςτην παρακολοφθηςη τεκτονικών κινήςεων Webinar Π΢ΠΜΓΣ - 13/12/2020

Περιφερειακά ςυςτιματα: IRNSS (ή NavIC)

7 δορυφόροι:

 3 GEO

 4 IGSO



Άλλα δορυφορικά ςυςτιματα πλοιγθςθσ

Δίκτυα GNSS-RTK: Από τισ εφαρμογέσ μηχανικοφ ςτην παρακολοφθηςη τεκτονικών κινήςεων Webinar Π΢ΠΜΓΣ - 13/12/2020

Σα βαςικότερα υφιςτάμενα SBAS 



Άλλα δορυφορικά ςυςτιματα πλοιγθςθσ

Δίκτυα GNSS-RTK: Από τισ εφαρμογέσ μηχανικοφ ςτην παρακολοφθηςη τεκτονικών κινήςεων Webinar Π΢ΠΜΓΣ - 13/12/2020

Τφιςτάμενα, υπό ανάπτυξθ/ςχεδιαςμό SBAS 

GSA, 2018



Εκμοντερνιςμόσ των GNSS

Δίκτυα GNSS-RTK: Από τισ εφαρμογέσ μηχανικοφ ςτην παρακολοφθηςη τεκτονικών κινήςεων Webinar Π΢ΠΜΓΣ - 13/12/2020

Από τισ αρχζσ τθσ δεκαετίασ του 2000 ξεκίνθςε ο εκμοντερνιςμόσ GPS & GLONASS:

 Νζα ςιματα !!!

 Καλφτερα χαρακτθριςτικά δορυφόρων, όπωσ:

 Σμιμα ελζγχου

 Μεγαλφτεροσ  χρόνοσ ηωισ (GPS: 7.5 → 15 ζτη , GLONASS: 3 →10 ζτη)

 ΢τακερότερα χρονόμετρα (π.χ. GLONASS: 5.10-13 → 1.10-14)

 Μεγαλφτερθ ιςχφσ, αυτονομία

 Εφεδρικό Master Control Station

 Καλφτερθ κάλυψθ επίγειων ςτακμϊν (κυρίωσ για GLONASS)

 Αυξθμζνθ αςφάλεια (π.χ. κυβερνοεπιθζςεισ)



Εκμοντερνιςμόσ των GNSS

Δίκτυα GNSS-RTK: Από τισ εφαρμογέσ μηχανικοφ ςτην παρακολοφθηςη τεκτονικών κινήςεων Webinar Π΢ΠΜΓΣ - 13/12/2020

Εξζλιξθ των δορυφόρων GPS

Block I Block IIA Block IIR

Block IIR-M Block IIF Block IIIΑ, ΙΙΙF

Block II



Εκμοντερνιςμόσ των GNSS

1980 2004 2010 2018

Block I, Block ΙΙ, Block ΙΙA, Block ΙΙR κ.ε.

Legacy signals:  L1 C/A, L2 P/P(Y)

Block IIR-M κ.ε.

L2C

Block IIF κ.ε.

L5

GPS III
L1C

Δίκτυα GNSS-RTK: Από τισ εφαρμογέσ μηχανικοφ ςτην παρακολοφθηςη τεκτονικών κινήςεων Webinar Π΢ΠΜΓΣ - 13/12/2020

Εκμοντερνιςμόσ πολιτικϊν ςθμάτων GPS

# sv: 8

# sv: 12

# sv: 4



Εκμοντερνιςμόσ των GNSS

1983 2003 2011 2018

GLN

Legacy signals:  G1 C/A, G2 P

GLN - M

G2 C/A

GLN - K1

G3 CDMA

GLN - K2 

G1, G2 CDMA

Δίκτυα GNSS-RTK: Από τισ εφαρμογέσ μηχανικοφ ςτην παρακολοφθηςη τεκτονικών κινήςεων Webinar Π΢ΠΜΓΣ - 13/12/2020

Εκμοντερνιςμόσ πολιτικϊν ςθμάτων GLONASS



Εκμοντερνιςμόσ των GNSS

Δίκτυα GNSS-RTK: Από τισ εφαρμογέσ μηχανικοφ ςτην παρακολοφθηςη τεκτονικών κινήςεων Webinar Π΢ΠΜΓΣ - 13/12/2020

Εκμοντερνιςμόσ πολιτικϊν ςθμάτων GPS
L2C (L2 Civil)

 Χαρακτθριςτικά:

 Πολιτικό ςιμα (ελεφθερα προςβάςιμο)

 Πιο ιςχυρό ςιμα 

 Πλεονεκτιματα:

 Με απλοφσ δζκτεσ: Επιτρζπει ιονοςφαιρικι διόρκωςθ → Αφξθςθ ακρίβειασ

 Με γεωδαιτικοφσ δζκτεσ: Καλφτερθ λιψθ τθσ L2 → Εργαςία υπό δφςκολεσ ςυνκικεσ

 Προθγμζνθ τεχνολογία (Data-less pilot signal)



Δίκτυα GNSS-RTK: Από τισ εφαρμογέσ μηχανικοφ ςτην παρακολοφθηςη τεκτονικών κινήςεων Webinar Π΢ΠΜΓΣ - 13/12/2020

Εκμοντερνιςμόσ πολιτικϊν ςθμάτων GPS
L5

 Χαρακτθριςτικά:

 Πολιτικό ςιμα (ελεφθερα προςβάςιμο)

 Πιο ιςχυρό ςιμα, ρυκμόσ μετάδοςθσ 10.23 MHz (όςο ο κϊδικασ P!)

 Πλεονεκτιματα:

 Ψευδοαποςτάςεισ με 10 φορζσ υψθλότερθ ανάλυςθ

 Σαχφτερθ επίλυςθ αςαφειϊν φάςθσ → Μεγαλφτερθ παραγωγικότθτα

 ΢υχνότθτα δεςμευμζνθ για τθν αεροπλοΐα 

Εκμοντερνιςμόσ των GNSS



Εκμοντερνιςμόσ των GNSS

Δίκτυα GNSS-RTK: Από τισ εφαρμογέσ μηχανικοφ ςτην παρακολοφθηςη τεκτονικών κινήςεων Webinar Π΢ΠΜΓΣ - 13/12/2020

Εκμοντερνιςμόσ πολιτικϊν ςθμάτων GPS
L1C

 Χαρακτθριςτικά:

 Πολιτικό ςιμα (ελεφθερα προςβάςιμο)

 Πιο ιςχυρό ςιμα

 Πλεονεκτιματα:

 Διαλειτουργικότθτα με Galileo και άλλα GNSS

 Καλφτερθ λιψθ (π.χ. ςε αςτικό περιβάλλον)

 Προθγμζνθ τεχνολογία (BOC: Binary Offset Carrier, Data-less pilot signal)



Εκμοντερνιςμόσ των GNSS

Δίκτυα GNSS-RTK: Από τισ εφαρμογέσ μηχανικοφ ςτην παρακολοφθηςη τεκτονικών κινήςεων Webinar Π΢ΠΜΓΣ - 13/12/2020

Παράδειγμα ςθμαςίασ L2C

Λιψθ δορυφόρων υπό ζντονεσ Θ/Μ παρεμβολζσ

Gιianniou et. el. ,2014

Αδυναμία λιψθσ τθσ
L2 μζςω του P(Y)

Λιψθσ τθσ 
L2 μζςω L2C



Δίκτυα GNSS-RTK: Από τισ εφαρμογέσ μηχανικοφ ςτην παρακολοφθηςη τεκτονικών κινήςεων Webinar Π΢ΠΜΓΣ - 13/12/2020

Εφαρμογζσ δικτφων GNSS

 Τλοποίθςθ Γεωδαιτικϊν ΢υςτθμάτων Αναφοράσ

 Τπθρεςίεσ εντοπιςμοφ

 Γεωδυναμικι / ςειςμολογία

 Άλλεσ εφαρμογζσ: Μετεωρολογία, monitoring …

Δίκτυα GNSS: Ο πολυδιάςτατοσ ρόλοσ τουσ



Δίκτυα GNSS: Ο πολυδιάςτατοσ ρόλοσ τουσ

Δίκτυα GNSS-RTK: Από τισ εφαρμογέσ μηχανικοφ ςτην παρακολοφθηςη τεκτονικών κινήςεων Webinar Π΢ΠΜΓΣ - 13/12/2020

Τλοποίθςθ Γεωδαιτικϊν ΢υςτθμάτων Αναφοράσ

Δίκτυο IGS - International GNNS Service)  Τλοποίηςη ITRS



Δίκτυα GNSS-RTK: Από τισ εφαρμογέσ μηχανικοφ ςτην παρακολοφθηςη τεκτονικών κινήςεων Webinar Π΢ΠΜΓΣ - 13/12/2020

Τλοποίθςθ Γεωδαιτικϊν ΢υςτθμάτων Αναφοράσ

Δίκτυο EPN (EUREF Permanent GNSS Network)  Τλοποίηςη ETRS89

Δίκτυα GNSS: Ο πολυδιάςτατοσ ρόλοσ τουσ



Δίκτυα GNSS-RTK: Από τισ εφαρμογέσ μηχανικοφ ςτην παρακολοφθηςη τεκτονικών κινήςεων Webinar Π΢ΠΜΓΣ - 13/12/2020

Τπθρεςίεσ εντοπιςμοφ: Δίκτυα GNSS-RTK

Δίκτυα GNSS: Ο πολυδιάςτατοσ ρόλοσ τουσ

SAPOS

CROPOS

SWIPOS
APOS

HEPOS



Δίκτυα GNSS-RTK: Από τισ εφαρμογέσ μηχανικοφ ςτην παρακολοφθηςη τεκτονικών κινήςεων Webinar Π΢ΠΜΓΣ - 13/12/2020

Γεωδυναμικι / ςειςμολογία

BARD Καλιφόρνια

Δίκτυο ΝΟΑΝΕΣ  
Γεωδυναμικοφ Ινςτιτοφτου ΕΑΑ

Δίκτυα GNSS: Ο πολυδιάςτατοσ ρόλοσ τουσ

http://www.gein.noa.gr/gps.html



Δίκτυα GNSS-RTK: Από τισ εφαρμογέσ μηχανικοφ ςτην παρακολοφθηςη τεκτονικών κινήςεων Webinar Π΢ΠΜΓΣ - 13/12/2020

Μετεωρολογία

Δίκτυα GNSS: Ο πολυδιάςτατοσ ρόλοσ τουσ

Εκτίμθςθ περιεκτικότθτασ υδρατμϊν ατμόςφαιρασ με χριςθ ςτακμϊν GNNS



Δίκτυα GNSS-RTK: Από τισ εφαρμογέσ μηχανικοφ ςτην παρακολοφθηςη τεκτονικών κινήςεων Webinar Π΢ΠΜΓΣ - 13/12/2020

Εφαρμογζσ Μθχανικοφ

Δίκτυα GNSS και Εφαρμογζσ Μθχανικοφ



Δίκτυα GNSS και Εφαρμογζσ Μθχανικοφ

Δίκτυα GNSS-RTK: Από τισ εφαρμογέσ μηχανικοφ ςτην παρακολοφθηςη τεκτονικών κινήςεων Webinar Π΢ΠΜΓΣ - 13/12/2020

Μετριςεισ ςε δφςκολα περιβάλλοντα

Εμπόδια / Multipath

Φυλλϊματα

Θ/Μ κόρυβοσ



Δίκτυα GNSS και Εφαρμογζσ Μθχανικοφ

Δίκτυα GNSS-RTK: Από τισ εφαρμογέσ μηχανικοφ ςτην παρακολοφθηςη τεκτονικών κινήςεων Webinar Π΢ΠΜΓΣ - 13/12/2020

Μετριςεισ κοντά ςε εμπόδια - ΢ωςτζσ πρακτικζσ

 Προγραμματιςμόσ μετριςεων

GPS

 Χριςθ ςφγχρονων δεκτϊν multi-GNSS

GPS-GLN-GAL



Δίκτυα GNSS και Εφαρμογζσ Μθχανικοφ

Δίκτυα GNSS-RTK: Από τισ εφαρμογέσ μηχανικοφ ςτην παρακολοφθηςη τεκτονικών κινήςεων Webinar Π΢ΠΜΓΣ - 13/12/2020

 Κατά το δυνατόν αποφυγι τζτοιων ςυνκθκϊν. Χριςθ ςφγχρονων δεκτϊν που αξιοποιοφν
προθγμζνα ςιματα GNNS, όπωσ L2C & L5 (GPS), E5 AltBOC (Galileo)
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Δίκτυα GNSS και Εφαρμογζσ Μθχανικοφ

Δίκτυα GNSS-RTK: Από τισ εφαρμογέσ μηχανικοφ ςτην παρακολοφθηςη τεκτονικών κινήςεων Webinar Π΢ΠΜΓΣ - 13/12/2020

΢υνικεισ πθγζσ Θ/Μ παρεμβολϊν

Θ/Μ παρεμβολζσ

 Γραμμζσ μεταφοράσ ρεφματοσ: 
κυρίωσ υψηλή 150KV και υπερυψηλή (400ΚV) τάςη

 Radar αεροδρομίων, ςτρατιωτικϊν εγκαταςτάςεων

 ΢υςκευζσ που δουλεφουν 
εκτόσ των προδιαγραφϊν λειτουργίασ



Δίκτυα GNSS και Εφαρμογζσ Μθχανικοφ

Δίκτυα GNSS-RTK: Από τισ εφαρμογέσ μηχανικοφ ςτην παρακολοφθηςη τεκτονικών κινήςεων Webinar Π΢ΠΜΓΣ - 13/12/2020

Παράδειγμα από μετριςεισ πεδίου

Θ/Μ παρεμβολζσ



Δίκτυα GNSS και Εφαρμογζσ Μθχανικοφ

Δίκτυα GNSS-RTK: Από τισ εφαρμογέσ μηχανικοφ ςτην παρακολοφθηςη τεκτονικών κινήςεων Webinar Π΢ΠΜΓΣ - 13/12/2020

Μετριςεισ υπό Θ/Μ παρεμβολζσ - ΢ωςτζσ πρακτικζσ

 Χριςθ ςφγχρονων δεκτϊν με τεχνικζσ anti-jamming

 Ζλεγχοσ οκόνθσ δορυφόρων για αξιολόγθςθ επιπτϊςεων ςτθ λιψθ ςθμάτων

 Χριςθ ςφγχρονων δεκτϊν που αξιοποιοφν ςφγχρονα ςιματα, όπωσ  L2C & L5



Δίκτυα GNSS και Εφαρμογζσ Μθχανικοφ

Δίκτυα GNSS-RTK: Από τισ εφαρμογέσ μηχανικοφ ςτην παρακολοφθηςη τεκτονικών κινήςεων Webinar Π΢ΠΜΓΣ - 13/12/2020

Ενδεκαετισ Θλιακόσ κφκλοσ

Ιονόςφαιρα



Δίκτυα GNSS και Εφαρμογζσ Μθχανικοφ

Δίκτυα GNSS-RTK: Από τισ εφαρμογέσ μηχανικοφ ςτην παρακολοφθηςη τεκτονικών κινήςεων Webinar Π΢ΠΜΓΣ - 13/12/2020

Ιονόςφαιρα

24οσ Θλιακόσ κφκλοσ



Δίκτυα GNSS και Εφαρμογζσ Μθχανικοφ

Δίκτυα GNSS-RTK: Από τισ εφαρμογέσ μηχανικοφ ςτην παρακολοφθηςη τεκτονικών κινήςεων Webinar Π΢ΠΜΓΣ - 13/12/2020

Εμπειρίεσ από τον 24ο Θλιακό κφκλο
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Εμπειρίεσ από τον 24ο Θλιακό κφκλο - Δείκτησ Ι95 του HEPOS
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Ιονόςφαιρα

Προβλζψεισ για τον 25ο Θλιακό κφκλο



Δίκτυα GNSS και Εφαρμογζσ Μθχανικοφ

Δίκτυα GNSS-RTK: Από τισ εφαρμογέσ μηχανικοφ ςτην παρακολοφθηςη τεκτονικών κινήςεων Webinar Π΢ΠΜΓΣ - 13/12/2020

Πρϊτεσ ενδείξεισ για τον 25ο Θλιακό κφκλο - Δείκτησ Ι95 του HEPOS

Απρίλιοσ 2020 Δεκζμβριοσ 2020
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 Ζλεγχοσ του δείκτθ Ι95 (π.χ. ςτο www.hepos.gr)

 Προτιμάμε τισ δικτυακζσ τεχνικζσ (π.χ. VRS) ειδικότερα αν δεν 

είμαςτε πολφ κοντά ςε πραγματικό ςτακμό αναφοράσ.

 Κάνουμε επαναλθπτικζσ μετριςεισ ελζγχου (με νζο fix), μετά από 

πάροδο ~ 1-2 ωρϊν, ϊςτε να ζχει αλλάξει θ γεωμετρία των 

δορυφόρων (ειδικά αν ο δζκτθσ άργθςε να «φιξάρει»).

΢ωςτζσ πρακτικζσ

Για μετριςεισ υπό ζντονθ ιονοςφαιρικι δραςτθριότθτα

 Σισ θμζρεσ ζντονων ιονοςφαιρικϊν φαινομζνων:

 αποφεφγουμε κατά το δυνατόν να μετράμε 

 Εναλλακτικά, προτιμάμε να μετράμε τισ πρωινζσ ϊρεσ 

(μζχρι ~ 10 π.μ.) ι (ζςτω) αργά το απόγευμα
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Από τισ εφαρμογζσ Μθχανικοφ ςτθ Γεωδυναμικι

 Οι παραδοςιακζσ τεχνικζσ Single-base GNSS ζχουν από καιρό αρχίςει 
να αντικακίςτανται από δικτυακζσ τεχνικζσ (VRS, MAC, FKP κλπ).

 Οι τεχνικζσ αυτζσ ςτθρίηονται ςτον ακριβι υπολογιςμό και 
μοντελοποίθςθ ςφαλμάτων. 

 Για το ςκοπό αυτό οι ςυντεταγμζνεσ των ςτακμϊν ενόσ δικτφου GNSS-
RTK πρζπει να είναι γνωςτζσ με ακρίβεια καλφτερθ από 1 cm. 

 Μετατοπίςεισ των ςτακμϊν λόγω τεκτονικϊν, ςειςμικϊν και 
γεωλογικϊν φαινομζνων πρζπει να είναι γνωςτζσ και να λαμβάνονται 
υπόψθ από το διαχειριςτι του δικτφου.  
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Θ Γεωδυναμικι κατάςταςθ ςτθν Ελλάδα

Παπαζάσορ, 2001
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Θ Γεωδυναμικι κατάςταςθ - Σεκτονικζσ κινιςεισ 

Παπαζάσορ, 2001

Gianniou & Stavropoulou, 2016
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Θ Γεωδυναμικι κατάςταςθ - ΢ειςμικότθτα

Παπαζάσορ, 2001
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Θ Γεωδυναμικι κατάςταςθ - Θφαιςτειακό τόξο  

www.gein.noa.gr

Παπαζάσορ, 2001
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Προςδιοριςμόσ τεκτονικϊν ταχυτιτων με GNSS
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Gianniou & Stavropoulou, 2016
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Προςδιοριςμόσ τεκτονικϊν ταχυτιτων με GNSS

Οριη. Σαχφτθτα ETRF2000: ~ 1 cm/yr

Gianniou & Stavropoulou, 2016
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Gianniou & Stavropoulou, 2016

Προςδιοριςμόσ τεκτονικϊν ταχυτιτων με GNSS
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Προςδιοριςμόσ τεκτονικϊν ταχυτιτων με GNSS

Πεδίο τεκτονικϊν ταχυτιτων (ETRF2000) για τθν Ελλάδα από τουσ ςτακμοφσ HEPOS

Gianniou & Stavropoulou, 2016
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Οι ςειςμοί τθσ Κεφαλονιάσ, 2014

Κύρια σεισμικά γεγονότα

Ημέρα, ώρα (GMT) Μw Βάθος (km)

26/1/14 13:55:43 6.0 16

26/1/14 18:45:08 5.3 16

3/2/14 03:08:44 5.9 11

Προςδιοριςμόσ μετακινιςεων λόγω ςειςμϊν
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Μόνιμεσ μετατοπίςεισ από τουσ ςειςμοφσ τθσ Κεφαλονιάσ, 2014

Μετατοπίςεισ ςτακμοφ 040Α του HEPOS

Μετατόπιςη λόγω ςειςμϊν 
τησ 26ησ/1/2014  

΢υνολική μετατόπιςη λόγω όλων των 
ςειςμϊν μζχρι και την 3η/2/2014.

040A
2cm

040A
2cm

Gianniou et al., 2014
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018B

5 cm

Μόνιμεσ μετατοπίςεισ από το ςειςμό τθσ ΢αμοκράκθσ, 2014

Βόρειο Αιγαίο
24/5/2014
Mw: 6.9
Βάκοσ: 28 Km

Gianniou et al., 2015

Μετατόπιςθ ςτακμοφ 018Β του HEPOS
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Μόνιμεσ μετατοπίςεισ από το ςειςμό τθσ ΢αμοκράκθσ, 2014

Saltogianni et al, 2015

Μζγιςτθ μετατόπιςθ: 

΢τακμόσ 018B: 10.2 cm
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Δυναμικζσ μετατοπίςεισ από 1 Hz GPS 
κατά το ςειςμό τθσ ΢αμοκράκθσ, 2014

Gianniou et al., 2015
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Δυναμικζσ μετατοπίςεισ από 1 Hz GPS 
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΢ειςμόσ τθσ Μόβρθσ (Αχαΐα, 2008)
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Θφαιςτειακι δραςτθριότθτα

Easting (m) of RS 048A detrended 

according to constant tectonic motion   
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Σο αποτφπωμα τθσ δραςτθριότθτασ 2011-2012 ςε μόνιμο ςτακμό GPS
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Θφαιςτειακι δραςτθριότθτα

Από Πτςσιακή Επγασία Δημήτπη Καπαμολέγκος, 2018

Μετριςεισ Εργαςτθρίου Γεωδαιςίασ -Σοπογραφίασ ΠΑ.Δ.Α
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Θφαιςτειακι δραςτθριότθτα

10 cm

Από Πτςσιακή Επγασία Δημήτπη Καπαμολέγκος, 2018

Εκτίμθςθ οριηόντιων μετακινιςεων από ανάλυςθ των μετριςεων GPS ςτα τριγωνομετρικά 
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Papoutsis et al. 2013, GRL, Vol 40, 267-272

Θφαιςτειακι δραςτθριότθτα

http://geophysics.eas.gatech.edu/anewman/research/Santorini

Μοντελοποίθςθ από γεωλόγουσ 
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